
 

 رساني پزشكيدانشكده مديريت و اطلاع

 مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت گروه آموزشی:

 

 1404-1405 دومنیمسال  -مشخصات درس

 های هوشمندسازی سیستم های اطلاعات سلامت روشعنوان درس: 

 شماره درس: 

 واحد عملی 1واحد نظری،  2 تعداد و نوع واحد:

 یریت اطلاعات سلامتتخصصی مددکترای  رشته و مقطع تحصیلی: 

 16-14، دوشنبه 10-8یکشنبه روز و ساعت اجرا: 

 -: پیش نیاز درس

 دانشکده مدیریت و اطلاع رسانی پزشکیمحل برگزاری کلاس:            خدیجه ندرینماینده دانشجویان:                     5تعداد دانشجو: 

 مسئول درس

 تشامیاصغر اح: نام و نام خانوادگی

 329دانشکده مدیریت، طبقه دوم، گروه مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت، واحد آدرس دفتر و شماره تماس: 

 :روز و ساعت مراجعه دانشجویان جهت رفع اشکال و سایر موارد

 آدرس پست الکترونیکی: 

 هااهداف و روش

 شرح درس: 
 یراهکارها یسازادهیو پ یدر درک، طراح انیدانشجو یهدف توانمندساز با اطلاعات سلامت یهاستمیس یهوشمندساز یهاروش یواحد ۳ یعمل-یدرس نظر

جلسه( است. در بخش  1۷) یجلسه( و آموزش هوش مصنوع 1۶) تونیآموزش پا یدرس شامل دو بخش اصل ی. محتواارائه می گردددر نظام سلامت  یهوش مصنوع
 یهاداده شیو پالا لی(، تحلPandas ،NumPy ،Matplotlib ،Scikit-learn) یتخصص یهاکار با کتابخانه ،یسینوبرنامه هیپا میبا مفاه انیدانشجو تون،یپا

 ،یبندطبقه ون،ی)رگرس یسنت یاهتمیالگور ،یهوش مصنوع یدیکل میو مفاه یمبان ،ی. در بخش هوش مصنوعشوندیآشنا م هیاول یسازو مدل یسلامت، مصورساز
 کی نجامدرس، ا یینها ی. خروجگرددیآنها در نظام سلامت ارائه م ینیبال یبر کاربردها دیبا تأک یعصب یهاو شبکه یگروه یهاتمیگورعاد(، الکاهش اب ،یبندخوشه

 .زندیمت محک مات سلااطلاع یهاستمیس یآنها را در هوشمندساز ییاست که توانا انیو ارائه گزارش( توسط دانشجو یسازداده تا مدل شیکامل )از پالا یپروژه عمل



 :هدف کلی درس
 یدر نظام سلامت و توانمندساز یهوش مصنوع یها و کاربردهااصول، روش م،یاطلاعات سلامت با مفاه تیریمد یتخصص یمقطع دکترا انیدانشجو ییآشنا

 ،یسازو مدل یلیتحل یندهایاز فرآ قیکه بتوانند با درک عم یااطلاعات سلامت، به گونه یهاستمیس یهوشمند برا یراهکارها یابیو ارز یسازادهیپ ،یدر طراح انآن
 .ندینما فایسلامت ا یهاو پژوهش یهوشمند در مراکز درمان یهایفناور یریکارگدر توسعه و به ینقش مؤثر

 اهداف اختصاصی:

 . حیطه شناختی:1
 :دانشجویان در پایان درس قادر خواهند بود

 و تشریح نمایندوعی و یادگیری ماشین را تعریف مفاهیم پایه و پیشرفته هوش مصن. 

 بندی، کاهش ابعاد( را با ذکر کاربردهای بالینی آنها توضیح دهندبندی، خوشههای یادگیری ماشین )رگرسیون، طبقهانواع الگوریتم. 

 سازی یک پروژه هوش مصنوعی در نظام سلامت را تحلیل کنندمراحل طراحی و پیاده. 

 سازی آنها را بشناسندای دستیابی، پالایش و آمادههای سلامت و روشهساختارهای داده. 

 های هوش مصنوعیهای ارزیابی مدلشاخص (AUCحساسیت، ویژگی، کالیبراسیون ،) را تفسیر نمایند. 

 کارگیری هوش مصنوعی در سلامت را تحلیل کنندهای بالینی در بههای اخلاقی، بایاس، حریم خصوصی و ریسکچالش. 

 حیطه نگرشی: .2
 :دانشجویان در پایان درس قادر خواهند بود

 نسبت به کاربرد هوش مصنوعی در بهبود کیفیت خدمات سلامت نگرش مثبت و نقادانه پیدا کنند. 

 های چندتخصصی تمایل نشان دهندهای هوشمند سلامت را درک کرده و به همکاری با تیمای در طراحی سیستمرشتهاهمیت رویکردهای بین. 

 پذیری داشته باشندهای هوش مصنوعی حساسیت و مسئولیتهای احتمالی در مدلنسبت به مسائل اخلاقی، حریم خصوصی بیماران و بایاس. 

 بینانه ارزیابی کنندهای کلاسیک را با دیدگاهی واقعارزش افزوده هوش مصنوعی نسبت به روش. 

 کنند.های هوشمند را درک در طراحی سیستمهای معتبر گیری مبتنی بر شواهد و دادهاهمیت تصمیم 

 روزرسانی دانش خود در حوزه پرسرعت هوش مصنوعی متعهد باشندالعمر و بهنسبت به یادگیری مادام. 

 . حیطه مهارتی:۳
 :دانشجویان در پایان درس قادر خواهند بود

 اندازی کرده و از ابزارهای توسعهنویسی پایتون را نصب و راهمحیط برنامه (Jupyter Notebook ،VS Code)  کنند.استفاده 

 های سلامت را با استفاده از کتابخانهداده Pandas خوانده، پالایش، تبدیل و تحلیل کنند. 

 هاینمودارهای تحلیلی با کتابخانه Matplotlib و Seaborn های سلامت رسم نمایندبرای مصورسازی داده. 

 بندی( را با استفاده ازبندی، خوشههای یادگیری ماشین )رگرسیون، طبقهمدل Scikit-learn سازی کنندپیاده. 

 های مناسب ارزیابی و تفسیر نمایندهای آموزش داده شده را با شاخصمدل. 

 سازی و به صورت گزارش مستند ارائه دهندیک پروژه کامل هوشمندسازی )از داده تا مدل( را طراحی، پیاده. 

 های معتبررچوبش مصنوعی سلامت با رعایت چاپروپوزال پژوهشی در حوزه هو (مانند TRIPOD) تدوین کنند. 

 های هوشمند ارتباط مؤثر برقرار نمایند، مدیران( در طراحی سیستممتخصصین دادههای تخصصی )پزشکان، با تیم. 

 



 روش تدریس: 
تنها با مفاهیم شود. تلاش بر این است که دانشجویان نهمفاهیم انجام می نیکاربرد بالی و با تأکید بر محورمحور و پروژهمسئله تدریس این درس با رویکرد

 .های اطلاعات سلامت کسب نمایندسازی راهکارهای هوشمند را در سیستمنظری آشنا شوند، بلکه توانایی عملی پیاده

 یمطالعه مورد، معکوس یریادگروشهای تدریس بخش نظری: سخنرانی تعاملی، ی

 بخش عملی: روش های تدریس 

 اجرای زنده کدها در کلاس توسط مدرس و همزمان دانشجویان در محیط :نویسیگام برنامهبهآموزش گام  Jupyter Notebook 

 یادگیری مبتنی بر مسئله(Problem-Based Learning)  :تعریف مسائل واقعی از حوزه سلامت و هدایت دانشجویان برای حل آنها 

 های ساختاریافتهو انجام تمرین های پایتونکز بر کار با کتابخانهمتمر جلسات  :های عملیکارگاه 

 یادگیری همیارانه (Peer Learning) :هاها و ارائه بازخورد توسط همکلاسیکار گروهی روی پروژه 

 انجام یک پروژه کامل از داده تا مدل توسط هر دانشجو با هدایت و مشاوره استاد: پروژه محوری 

  مورد نیاز: یزات آموزشیوسایل و تجه
 و فیزیکی افزاریتجهیزات سخت .1

 افزارهاحداقل یک سیستم مجهز برای مدرس جهت اجرای نرمر: کامپیوت 

 گیگابایت فضای خالی(  1۰گیگابایت رم،  ۴تاپ شخصی با مشخصات حداقلی )حداقل دانشجویان ملزم به همراه داشتن لپ: رایانه شخصی دانشجویان
 .سات عملی هستندبرای تمام جل

 ویدئو پروژکتور 

 در صورت وجود، برای تعامل بهتر در جلسات نظری :هوشمند تابلوی 

  برای جلسات آنلاین و ضبط محتوای آموزشیهدست: میکروفون و 

 بورد و ماژیکتخته وایت 

 نویسیافزارها و ابزارهای برنامهنرم .2

 یا بالاتر ۳.۸نسخه  پایتون 

 Anaconda:  های علمیکتابخانهمل پایتون و بسته کامل شا 

 محیط توسعه: 

o Jupyter Notebook / JupyterLab 

o VS Code (Visual Studio Code)  های پایتونبا افزونه 

o های پایتونکتابخانه: Pandas ،NumPy ،Matplotlib ،Seaborn ،Scikit-learn ،Scipy 

 زیرساخت فناوری اطلاعات .۳

 اینترنت پرسرعت 

 ها و کدها بین دانشجویان و مدرسگذاری سریع فایلجهت اشتراک  :سشبکه داخلی کلا 

  نویدسامانه 

 سازی ابریفضای ذخیره:Google Drive  یا Dropbox هاها و پروژهگذاری دادهبرای اشتراک 

 محتوای آموزشی و منابع .۴

 مدرسین و محتوای مولتی مدیا جلسات مجازی اسلایدهای آموزشی 

 های آمادهبوکنوت (Jupyter Notebooks): های هر جلسهشامل کدها و تمرین 

 هاشده )غیرقابل شناسایی( برای تمرین و پروژهسازیهای سلامت واقعی یا شبیهداده :های نمونهمجموعه داده 

o های مصنوعی بیمارستانیداده 

o هایهای پایگاهداده Open-access (د ماننPhysioNet) 

 1۴۰۴ای جلسات اسفند ربهای آنلاین کلاسسامانه   .۵

 روش ارزشیابی: 

 نمره 2حضور منظم، فعال و موثر در جلسات کلاس: 
 نمره 2انجام تکالیف جلسات نظری و عملی: 

 نمره ۸آزمون پایان نیمسال بخش های نظری و عملی: 
 )به شرح زیر( نمره ۸انجام و ارائه پروژه کل دوره: 

 ( یسازادهیپ تیبه داده، قابل یترسام سلامت، دسارتباط با نظانتخاب مساله و داده مناسب :)درصد 1۵ 

 درصد 2۰(: یمستندساز ،یژگیو یگمشده، مهندس ریمقاد تیریمد) داده یسازو آماده شیپالا 

 یو مصورساز یاکتشاف لیتحل (مناسب، استخراج  یرسم نمودارهاInsights :)1۵ درصد 

 درصد 2۵(: معتبر یهابا شاخص یابی، ارزمناسب)های(  تمیانتخاب الگور) یابیو ارز یسازمدل 

 در قالب  یسینو شگزارJupyter Notebook (مستندسازی کامل، قابلیت بازتولید، ساختار منظم:) درصد 1۵ 

 درصد 1۰(: هاتیمحدود ،یخصوص میحر اس،یتوجه به با) اخلاق و ملاحظات 



 :(مقررات متقابل استاد و دانشجو) ها و  قوانین درسسیاست

 عمومی راتمقر 
 انجام شود. یاحترام متقابل و کرامت انسان ،یادر چارچوب اخلاق حرفه دیبا انیتعاملات استاد و دانشجو هیکل است و یاحرفه طیمح کی. کلاس درس به مثابه 1
 .گرددیمحسوب م بتیبه منزله غ قهیدق 1۵از  شیب ری. تأخشودیدر ساعت مقرر آغاز م قاًیها دقبه موقع: کلاس انی. شروع و پا2
 است. ی. حضور در تمام جلسات الزام۳

 خواهد شد. درساز  تیجلسه، منجر به محروم ۳از  شیب بتیغاست. جلسه  ۳مجاز  بتیحداکثر غ -   
 .ردیقرار گ بیصدادر حالت  دیاستفاده از تلفن همراه: تلفن همراه باعدم . ۴

 انیو انتظارات از دانشجو فیوظا
 از کلاس: شیپ 
 معکوس( یریادگی کردی)در رو ندهیجلسه آ یبرا شدهینابع معرفلعه ممطا -
 یشخص ستمیس یبر رو ازیمورد ن یافزارهانرم یسازنصب و آماده -
 جلسه قبل و رفع اشکالات یهانیتمر یبررس -
 کلاس: نیح 
 ها و پرسش و پاسخمشارکت فعال در بحث -
 استادهمزمان با  یعمل یهانیانجام تمر -
 سوالات در زمان مناسب  دنیپرس -
 یدیاز نکات کل یبردارادداشتی -
 پس از کلاس: 
 در موعد مقرر لیو تحو یهفتگ یهانیانجام تمر -
 شدهیمعرف یلیمطالعه منابع تکم -
 جلسات مشاوره ای لیمیا قیرفع اشکال از طر یریگیپ -
 و پروژه: فیتکال 
 درس مربوطه ائههفته پس از ار کیحداکثر تا  هانیتمر لیتحو -
 شود. یخوددار داًیاک یبرداریبوده و از هرگونه کپ یو شخص لیکاملاً اص دیبا ییپروژه نها -
 است. یها الزامبه منابع در پروژه و گزارش حیصح یده استناد -
 ارتباط با استاد: 
 یرحضوریسوالات غ یبرا یداخل یهارسانامیپ یا کیاستفاده از پست الکترون -
 یرفع اشکال حضور یشده در طرح درس( برات مشاوره )روز و ساعت اعلامدر ساعاحضور  -
 عیسر یهایهماهنگ یکلاس( برا ندهینما ی)با هماهنگ یداخل یهارسانامیدر پ یبانیگروه پشت جادیا -

 و تعهدات استاد فیوظا
 از کلاس: شیپ 
 ( هانیها، تمربوکنوت دها،ی)اسلا یآموزش یمحتوا یسازآماده -
 نوید. بارگذاری فایل های مولتی مدیا جلسات مجازی در هفته مربوطه.منابع در سامانه  یبارگذار -
 ساعت قبل از کلاس ۴۸حداقل  جلسهدر روز و ساعت  یاحتمال راتییاعلام تغ -
 کلاس: نیح 
 یبندزمان تیمطالب با رعا افتهیارائه منظم و ساختار -
 ت و رفع ابهاماتمحترمانه به سوالا ییپاسخگو -
 به مشارکت قیو تشو یتعامل یفضا جادیا -
 پس از کلاس: 
 در اولین فرصت ممکنبه سوالات  ییپاسخگو -
 یمنظم ساعات مشاوره هفتگ یبرگزار -
 (لیهفته پس از تحو 2و ارائه بازخورد )حداکثر  هانیبه موقع تمر حیتصح -
 شدههماهنگجلسات  ایها در ساعات مشاوره پروژه ییراهنما -

 یدهنمره یارهایدر مع تیشفاف -
 حیعدالت در تصح تیرعا -
 ارائه بازخورد سازنده به همراه نمره -

 ییمرتبط با پروژه نها مقررات
 کنند. یینهامسئول درس موضوع پروژه خود را با استاد  سومحداکثر تا جلسه  دیبا انی. انتخاب موضوع: دانشجو1
 است. یمدل( الزام یبررس یجلسه برا کیداده و مسئله،  یبررس یجلسه برا کیجلسه مشاوره ). مشاوره پروژه: حداقل دو 2
 هفته امتحانات  نیپروژه: حداکثر تا آخر لی. تحو۳
 .است یالزام انی)حضور همه دانشجو شودیگروه برگزار م دیترم با حضور اسات یایپاپس از هفته اولین  طی. ارائه پروژه: جلسه دفاع ۴

 
 
 
 
 



 : رانینحوه مشارکت فعال فراگ
 یمشارکت در جلسات نظر

 انیدانشجو ییطرح سوالات هدفمند توسط استاد و پاسخگو: پرسش و پاسخ هوشمند 

 اسیدرباره کاربردها، اخلاق و با یچالش یهامشارکت در بحث: یبحث گروه 

 یلمبا استدلال ع هاتمیالگور ایمقالات  لینقد و تحل: نقادانه دگاهیارائه د 

 یبا هوش مصنوع ینیحل مسائل بال یبرا یپردازدهیمشارکت در ا: یبارش فکر 

 بحث تیو هدا هایهمکلاس ریسا یبرا انیطرح سوال توسط دانشجو: هایپرسش از همکلاس 

 عملیمشارکت در جلسات 

 موفق یکدها همگام با مدرس و اجرا یسازادهیپ: همزمان کد یاجرا 

 حلکلاس و ارائه راه نیکوتاه در ح یهانیانجام تمر: یکلاس نیحل تمر 

 یجمع یریادگی یها براو نحوه رفع آن یسینوبرنامه یخطاها انیب :خطاها یگذاراشتراک 

 مشکل دارند هانیکه در انجام تمر یانیدانشجو ییراهنما: هایکمک به همکلاس 

 یسینومهمسئله برنا کیحل  یمتفاوت برا یهاروش شنهادیپ: نیگزیحل جاارائه راه 

 

 

 
 

 

 :کلاس ندهینما فیشرح وظا

 به استاد و بالعکس انیدانشجو یهاو چالش شنهاداتی: انتقال نظرات، پانیاستاد و دانشجو نیارتباط ب 

 ژهیو یدادهایرو ای یکلاس، جلسات جبران یدر زمان برگزار یاحتمال راتییتغ یرسان: اطلاعییاجرا یهایهماهنگ 

 یرسانو اطلاع عیسر یهایهماهنگ یبرا یداخل یهارسانامیگروه در پ تیریو مد دجای: ایگروه مجاز تیریمد 

 هایو پروژه به همکلاس هانیتمر لیتحو یهامهلت یادآوریها: و پروژه هانیتمر یریگیپ 

 استاد و ارائه به هانیمحتوا و تمر س،یتدر تیفیدرباره ک انیبازخورد مستمر از دانشجو افتیبازخورد: در یآورجمع 

 دهندگانبا ارائه یها و هماهنگارائه یبندزمان میژورنال کلاب: تنظ یهماهنگ 

 پرسش از استاد در زمان مناسب یبرا انیسوالات دانشجو یآورپرسش و پاسخ: جمع تیریمد 

 در طول ترم انیفعال دانشجو یهاو ثبت مشارکت ییها: کمک به استاد در شناسامشارکت ثبت 
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 تاریخ نوع کلاس مدرس موضوع جلسه بخش
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1 
 

 مفاهیم هوش مصنوعی 
 گیدکتر جن

 دکتر دری
 3/12/1404 ☑ آنلاین

2 
 

 مفاهیم هوش مصنوعی در نظام سلامت
 گیدکتر جن

 دکتر دری
 10/12/1404 ☑ آنلاین

۳ 
 

 ی هوش مصنوعیدرجه پیچیدگی زمانی مسائل و آشنایی با مفاهیم الگوریتم ها
 گیدکتر جن

 دکتر دری
 17/12/1404 ☑ آنلاین

۴ 
 

 اصول شبکه های هوشمند سازی و معماری راهکارهای هوشمند نظام سلامت
 گیدکتر جن

 دکتر دری
 24/12/1404 ☑ آنلاین

۵ 
 

 گیدکتر جن یادگیری با نظارت و بدون نظارت

 دکتر دری

 16/1/1405 حضوری

 س
ی

ها
ده 

 دا
یم

اه
مف

م: 
دو

ش 
بخ

 و 
ت

لام

ش
داز

 پر
ش

پی
 

۶ 
 

 گیدکتر جن ساختارهای داده و نحوه دستیابی به داده های نظام سلامت

 دکتر دری
 23/1/1405 حضوری

۷ 
 

 گیدکتر جن کنترل کیفیت، شاخص های کلیدی کیفیت داده، روش های مصور سازی داده

 دکتر دری
 30/1/1405 حضوری

۸ 
 

 گیر جندکت شناخت داده، کشف نواقص، پاکسازی داده

 دکتر دری
 6/2/1405 حضوری

9 
 

Data fusion گیدکتر جن و مفاهیم آن 

 دکتر دری
 13/2/1405 حضوری

1۰ 
 

 گیدکتر جن جمع بندی مطالب جلسات بخش اول و دوم

 دکتر دری
 20/2/1405 حضوری

ها
م 

ریت
گو

: ال
وم

 س
ش

بخ
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گیر
یاد

رد 
ارب

 ک
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ی
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لام

 س
ام

نظ
در 

ن 
شی

ما
 

11 
 

 27/2/1405 حضوری دکتر ستاری ، و لاسو جیر ونیرگرس، کیلجست ونیرگرسی، خط ونیرگرس: ونیرگرس یهاتمیالگور

12 
 

 نیترکینزد K، ساده زیب، بانیبردار پشت نیماش، میدرخت تصمی: بندطبقه یهاتمیالگور
 ، هیهمسا

 3/3/1405 حضوری دکتر ستاری

1۳ 
 

 10/3/1405 حضوری دکتر ستاری ابوستآد، انیگراد تیتقوی، جنگل تصادفی: گروه یهاتمیالگور

1۴ 
 

 17/3/1405 حضوری دکتر ستاری DBSCANی، مراتبسلسله یبندخوشه، K-meansی: بندخوشه یهاتمیالگور

1۵ 
 

 24/3/1405 حضوری دکتر ستاری UMAPو  t-SNEی، اصل یهامؤلفه لیتحل: کاهش ابعاد

1۶ 
 

 31/3/1405 حضوری دکتر ستاری Apriori ،FP-Growth تمیالگور: بر قانون یمبتن یهاتمیالگور

م: 
هار

 چ
ش

بخ

ی
صب

 ع
ی

ها
ه 

بک
ش

 
1۷ 
 

 6/4/1405 حضوری دکتر ستاری آشنایی با مفاهیم شبکه های عصبی و کاربرد آنها در نظام سلامت
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 مه نویسیمفاهیم برنا 1
 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 3/12/1404 ☑ آنلاین

2 

 یهاستمیآن در س یو کاربردها تونیپا یمعرف 

، HL7 یهاامیاطلاعات سلامت )مثال: پردازش پ

 ها(لاگ لیتحل

 یاندازو راه نصب Anaconda با  ییو آشنا

 VS Codeو  Jupyter Notebook یهاطیمح

 (یتعامل لیتحل یبرا Jupyterبر  دی)تأک

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 10/12/1404 ☑ آنلاین

3 

 در  هاسلولJupyter داون(، نوشتن و )کد، مارک

 برنامه نیاول یاجرا

 هیانواع داده پا رها،یمتغ (int, float, string, 

booleanو تابع ) print 

 تمرین عملی: نوشتن برنامه ساده 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 17/12/1404 ☑ آنلاین

م: 
دو
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بخ

ها
تار

اخ
س

 ی
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کن
 ی

ده
 دا

و
ها

 هیپا ی

4 

 استخراج زیررشته، جستجو، ) هاکار با رشته

 (f-string بندی باقالب

 ساختارهای شرطی if/elif/else   با مثال بالینی 

 تمرین عملی 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 24/12/1404 ☑ آنلاین

5 

 هایحلقه for و while  

 ها ها و دیکشنریلیست 

 تمرین عملی 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 16/1/1405 حضوری

ده 
 دا

 با
کار

م: 
سو

ش 
بخ

ته
یاف

ار 
خت

سا
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ها
 

6 
 ,Pandas, Matplotlibآشنایی با کتابخانه های مهم )

Numpyو نحوه استفاده از آنها ) 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 23/1/1405 حضوری

شنا
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ی
ی

 
با 
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7 

 کتابخانه  یمعرفPandas  به عنوان اکسل

 شرفتهیپفوق

 یهالیفا خواندن CSV  وExcel  با
pd.read_csv/read_excel 

 با ساختار  ییآشناDataFrame  وSeries 

 ها )داده مشاهدهhead, tail, info, 

describe) 

 هافیکردن رد لتریها و فستون انتخاب  

 نمونه از  لیفا کی ی: بارگذاریعمل نیتمر

 رش ساختار آنو گزا یبستر یهاداده

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 30/1/1405 حضوری

الا
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دا
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 گمشده ریکار با مقاد 

 هانوع داده رییتغ 

 دیجد یهاستون جادیا  

 یتکرار یرکوردها حذف 

 یهاداده لیفا کی شی: پالایعمل نیتمر 

( شامل شدهیسازهیشب ای) یواقع ینیبال

 گمشده ریمقاد

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 6/2/1405 حضوری

شنا
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ی
ی

 
با 

ار 
 ک

و

N
u

m
p

y
 

9 

 و نصب  یمعرفNumPy 

  NumPy یهاهیآرا

 و برش ) یگذارندکسیاIndexing & 

Slicing) 

 یو آمار یاضیر یهااتیعمل 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 13/2/1405 حضوری



 تاریخ نوع کلاس مدرس موضوع جلسه بخش

ساز
ور

ص
م

 ی

10 

 :Seabornو  Matplotlibداده با  یمصورساز

 یدر مقالات پزشک یفلسفه مصورساز 

 شینما ی)برا یو پراکندگ ینمودار خط رسم 

 روندها(

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 20/2/1405 حضوری

11 

 یبررس یپلات )براو باکس ستوگرامیه رسم 

 (رهایمتغ عیتوز

 رابطه  یبررس ی)برا یهمبستگ سیماتر رسم

 (رهایمتغ نیب

 داده عیتوز ینمودارهارسم : یعمل نیتمر 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 27/2/1405 حضوری
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12 

 ها با داده یبندگروهgroupby  

 یفیتوص یهاآماره محاسبه (mean, 

median, std, count) 

 با  هامیتافرید ادغامmerge  وconcat 

 با توابع  کارapply  وmap راتییتغ یبرا 

 یشرط

 و  نیانگیم گزارش هیته :یعمل نیتمر

 کیبه تفک یکی از علائم حیاتی اریانحراف مع

 یو محدوده سن تیجنس

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 3/3/1405 حضوری
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13 
 یژگیمفهوم و (Feature و برچسب )

(Label) 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 10/3/1405 حضوری

14 

 داده به  میتقسTrain/Test  با
train_test_split 

 ها داده یاستانداردساز

(StandardScaler) 

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 17/3/1405 حضوری

15 

 کیلجست ونیمدل ساده رگرس کی یاجرا 

 میدرخت تصم ای

 با  هیاول یابیارزaccuracy  وconfusion 

matrix 
 یمدل ساده برا کساخت ی: یعمل نیتمر 

 ی)مثلًا طولان ییدوتا امدیپ کی ینیبشیپ

 موجود  یهاداده ی( رویشدن مدت بستر

 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 24/3/1405 حضوری
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16 

 مرور سریع جلسات قبل و رفع اشکال 

 تر برای مطالعه آشنایی با موضوعات پیشرفته

بعدی: کار با تاریخ و زمان پیشرفته، 

های دازش پروندهکاوی )برای پرمتن

 SQL الکترونیک(، اتصال به پایگاه داده

 )یک : انجام پروژه نهایی )حلقه تکمیلی

تحلیل کامل شامل پالایش، تحلیل آماری، 

به تحویل آن سازی و رسم نمودار و مدل

  Jupyter Notebook صورت یک گزارش

جهت ارائه در حضور اساتید  و دانشجویان 

 گروه

 دکتر صمیمی

 شامیدکتر احت
 31/3/1405 حضوری

ئه
ارا

 

 وه آموزشیگرارائه پروژه ها با حضور اساتید  
 دکتر صمیمی

 دکتر احتشامی
 پایان نیمسال حضوری

 


